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Introdução:

Solo:
VFaseGasosa
VFaseLíquida
VFasesólida
VFaseviva



Introdução:

Fase Gasosa: Ar do solo + = Ar atmosférico

Í ® a maior concentra­«o de CO2 no solo

(respiração da raiz e dos microorganismos)  

Fase Líquida: é a solução do solo onde 

estão dispersos os nutrientes. 

Fase Sólida: são as diversas frações do

solo (argila, silte e areia)

É nessa fase que os nutrientes estão contidos. Por 

isso é essa fase que os laboratórios analisam.

Fase Viva: são os microorganismos do solo 



Fases do solo:

Fase sólida x Fase Líquida:

Estão sempre interagindo 

FASE SÓLIDA

FASE LÍQUIDA (SOLUÇÃO DO SOLO)

PLANTAS



Fases do solo:

CÁTIONS E ÂNIONS PRESENTES NA SOLUÇÃO DO 
SOLO:

NO3
- ,  NH4

+, H2PO4
-, HPO4

-2, K+, Ca+2, Mg+2,  SO-
2,  

Fe+2,  Mn+2,  Cu+2,  Zn+2,  Cl-,  HmoO4
-,  MoO-2

4.

Exceção: é o boro que é H3BO3
0

Afetam o pH:H+ e OH-



Desenvolvimento de 

Cargas elétricas no solo

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + +

H2PO4
-,  Cl-,  SO4

-2

NO3
- ,  NO2

-

Ca+2,  Mg+2,  K+

Mn+2,  Zn+2

CARGAS ELÉTRICAS

CTA CTC

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -



Desenvolvimento de 

Cargas elétricas no solo

Colóides 

Partículas com 

diâmetro < 0,002 mm

O que Gera 

cargas + e - ?

Orgânicos

Inorgânicos

Åácidos orgânicos

Åácidos húmicos 

Åácidos fúlvicos 

Åcaulinita

Åvermiculita

ÅIlita

ÅMontemorilonita



Colóides Orgânicos:

M.O.S

tempo

4%

3%

2%

60% de argila

Textura média

Textura arenosa

1% M.O = 1 a 4 cmolc/dm3

BRASIL = 3 a 4 cmolc/dm3

80 a 90% das cargas presentes nos solos 

tropicais são provindas da M.O



Colóides Inorgânicos:

Mica 

Mica Hidratada

Vermiculita

Esmectita

Caulinita

(1:1)

Gibssita

Óxido de Al

alumínio

silício

silício

2:1

BRASIL



Fatores que afetam a 
densidade de cargas no solo:

ÅTipo de argila

ÅTeor de argila

ÅpH 

ÅM.O.S



série preferencial de ligação dos cátions as cargas 

negativas do solo:

série liotrópica:

H+ >>>> Al+3 > Ca+2 > Mg+2 > NH+
4 ~ K+ > Na+

Ligação eletrostática
Ligação covalente



série preferencial de ligação dos 

ânions as cargas positivas do solo:

Ligação eletrostáticaLigação covalente

H2PO4 > MoO4 > SO4 > NO3 ~ Cl
-2 -2- - -



Lei de ação das maças:

É o que se faz em laboratórios, usa-se um

extrator que desloca cátions e ânions com

menor concentração.

Ex: KCl a 1 mol/L esse em alta concentração

desloca outros em menor [ ].

Supera a série 
liotrópica



Leis da Fertilidade:

LEI DO MÍNIMO - Liebig (1840) 

A produtividade das culturas é 

limitada pelo nutriente menos 

disponível, mesmo que os 

demais estejam em níveis 

adequados.

LEI DOS INCREMENTOS 

DECRESCENTEES

A produtividade das culturas 

não é diretamente proporcional 

à dose de fertilizante aplicada.
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